Принципы построения
Для обмена данными между компьютером и периферийным устройством в компьютере предусмотрен внешний интерфейс, то есть набор проводов, соединяющих компьютер и периферийное устройство, а также набор правил обмена информацией по этим проводам.
Со стороны периферийного устройства интерфейс чаще всего реализуется аппаратным устройством управления.
Периферийные устройства могут принимать от компьютера как данные, так и команды управления, в ответ на которые периферийное устройство может выполнить специальные действия. Периферийное устройство использует внешний интерфейс для приема и передачи информации, то есть обмен данными является двунаправленным.
Контроллеры периферийного устройства принимают команды и данные от процессора в свой внутренний буфер, который часто называется регистром или портом, затем выполняют необходимые преобразования этих данных и команд в соответствии с форматами, понятными ПУ, и выдают их на внешний интерфейс.
Интерфейс – совокупность правил и средств унифицированного обмена информацией между ЭВМ и ПУ. 
Средства: 
1. Аппаратные: шины, линии; электронные схемы; сигналы. 
2. Конструктивные: разъемы; платы; кабели. 
3. Программные: алгоритмические языки высокого уровня; протоколы; драйверы; прерывания; BIOS. 
Система интерфейсов – группа интерфейсов, применяемая в одной вычислительной системе. 
Шина – совокупность линий. 
Интерфейс должен обеспечивать совместимость следующих видов: 
−конструктивная (разъемы, кабели, форматы плат); 
−электрическая (уровни сигналов, их временные параметры, микросхемы); −информационная (протоколы, алгоритмы, драйверы). 
Параметры интерфейсов: 
−пропускная способность; 
−направление обмена; 
−тип интерфейса (последовательный, параллельный); для параллельного: ширина−количество бит, передаваемых параллельно; 
−максимальная частота передачи сигнала; −допустимое расстояние передачи;
Существуют множество способов классификации интерфейсов. Рассмотрим один из них.
Классификация по способу подключения: 
−радиальный (рис. 1.5). Достоинства – высокое быстродействие, возможность обслуживания нескольких ПУ, простота организации обмена. Недостаток – высокие сложность и стоимость. 
−Магистральный (рис. 1.6). Используются коллективные средства соединения с разделением времени. Каждому ПУ присваивается свой адрес, который передается по специальным линиям связи для установления канала. 
Достоинства−уменьшениеколичествалинийвсоответствиистипоминтерфейса. Недостаток−невозможность обслуживания нескольких ПУ одновременно. 
−Цепочечный интерфейс (рис. 1.7).
При запросе адрес проходит через все периферийное устройство, что замедляет процесс адресации. Порядок запроса зависит от последовательности подключения. Достоинства – малые аппаратные затраты, уменьшение времени опроса. Недостаток – увеличение временных затрат при передаче информации. 
−Комбинированный интерфейс (рис. 1.8).
Имеет магистральную структуру всех линий, кроме линии опроса. Достоинства – высокая скорость опроса и передачи данных. 
−Древовидный интерфейс (многоярусная звезда) (рис. 1.9).

Для различных устройств могут использоваться разные логические последовательности действий, поэтому интерфейсов ввода-вывода в одной и той же ЭВМ может использоваться несколько. Если их удается свести к одному, универсальному, то такой интерфейс называется стандартным. Интерфейсы постоянно совершенствуются, поэтому с появлением новых ЭВМ, новых внешних устройств и даже нового программного обеспечения появляются и новые интерфейсы.
Интерфейсы ввода-вывода, можно условно разделить на внутренние и внешние интерфейсы.
Внутренние интерфейсы ввода-вывода – это слоты расширения, расположенные на материнской плате и используемые для расширения конфигурации ЭВМ – AGP, PCI, PCI Express.
Внешние интерфейсы ввода-вывода – это порты для подключения периферийных устройств, порты беспроводной и разъемы проводной связи –, LPT-порт, COM-порт, PS/2-порт, USB порт
Шина USB была разработана для подключения среднескоростных и низкоскоростных периферийных устройств. К компьютерам, оборудованным шиной USB, можно подключать такие периферийные устройства, как клавиатура, мышь, джойстик, принтер, не выключая питания. Шина USB поддерживает технологию Plug & Play. При подсоединении периферийного устройства его конфигурирование осуществляется автоматически.  
Стандарт USB 3.0 появился в 2008 году и до сих пор используется во многих устройствах. Скорость передачи данных выросла с 480 Мбит/с до 5 Гбит/с. Помимо скорости передачи данных, USB 3.0 отличается от версии 2.0 и силой тока. В отличие от более ранней версии, которая выдавала 500 мА, USB 3.0 способен отдавать до 900. USB 3.0 может работать и с разъемами USB 2.0 и даже 1.1. Но в этом случае буду ограничения по скорости. Подключив USB 3.0 к устройству с USB 2.0 скорость, вы получите не больше 480 Мбит/с — стандарт для версии 2.0. И наоборот, кабель 2.0 не станет более скоростным, если подключить его в устройство с USB 3.0. Это связано с количеством проводов, используемых в конкретной технологии. В версии USB 2.0 всего 4 провода, тогда как у USB 3.0 их 8. 
В 2013 году появляется версия USB 3.1 с максимальной заявленной скорость передачи данных до 10 Гбит/с, выходной мощностью до 5 А. Пропускная способность USB 3.1 увеличилась вдвое по сравнению с версией 3.0. И одновременно с обновленным стандартом появился и принципиально новый разъем — USB type-С.
В 2017 году появилась информация о новой версии — USB 3.2. Она получила сразу два канала (больше проводов богу проводов) по 10 Гбит/с в каждую сторону и суммарную скорость в 20 Гбит/с. Стандарт USB 3.2 также обратно совместим с режимами USB 3.1, 3.0 и ниже.

Шина IEEE 1394 — это стандарт высокоскоростной локальной последовательной шины, разработанный фирмами Apple и Texas Instruments. Шина IEEE 1394 предназначена для обмена цифровой информацией между ПК и другими электронными устройствами, особенно для подключения жестких дисков и устройств обработки аудио- и видеоинформации, а также работы мультимедийных приложений. Она способна передавать данные со скоростью до 1600 Мбит/сек, работать одновременно с несколькими устройствами, передающими данные с разными скоростями. Как и USB, шина IEEE 1394 полностью поддерживает технологию Plug & Play, включая возможность установки компонентов без отключения питания ПК. Подключать к компьютеру через данный интерфейс можно практически любые устройства. К ним относятся все виды накопителей на дисках, включая жесткие, оптические, CD-ROM, DVD, цифровые видеокамеры, устройства записи на магнитную ленту и многие другие периферийные устройства. В настоящий момент разъем этого интерфейса есть только на одном устройстве компании Apple — MacBook Pro. Конечно, существуют различные переходные гаджеты. Но производство устройств, поддерживающих этот стандарт, сходит на нет.
Последовательный и параллельный порты
Такие устройства ввода и вывода, как клавиатура, мышь, монитор и принтер, входят в стандартную комплектацию ПК. Все периферийные устройства ввода должны коммутироваться с ПК таким образом, чтобы данные, вводимые пользователем, могли не только корректно поступать в компьютер, но и в дальнейшем эффективно обрабатываться. Для обмена данными и связи между периферией и материнской платой может быть организована параллельная или последовательная передача данных.
Параллельный порт. В ПК, как правило, 2 параллельных порта: LPT1 и LPT2. К ним можно подключать принтеры и сканеры. В настоящее время LPT порты используются редко, современные принтеры и сканеры в основном подключаются к универсальным USB портам.
Последовательные порты. В ПК, как правило, 4 последовательных порта: COM1 – COM4. Это устаревшие порты, они редко используются в современных ПК. К ним можно подключать: мышь старой конструкции и некоторые другие медленные устройства.
PS/2 – порт для подключения клавиатуры и мыши, получивший в своё время широкое распространение.
Универсальный USB-порт. К USB-портам подключаются разнообразные устройства, от мыши, клавиатуры до сканеров, принтеров и внешних дисков, а также видеокамеры и веб-камеры, фотоаппараты, телефоны, музыкальные плейеры и пр.

Если бы все программы обращались для обмена данными непосредственно к портам периферийных устройств компьютера, программирование превратилось бы в чрезвычайно сложную задачу. В самом деле, во всем мире выпускаются десятки модификаций видеоконтроллеров, принтеров, контроллеров диска и другой аппаратуры, предназначенной для оснащения так называемых "компьютеров, совместимых с IBM PC".
Все современные операционные системы обращаются к периферийным устройствам через специальные программные модули - драйверы. 
В составе операционной системы всегда имеется набор драйверов для стандартного оборудования компьютера, такого как дисковые устройства или видеоконтроллеры VGA/
Драйвер — это программное обеспечение для операционной системы, чтобы она могла взаимодействовать с подключенным к ПК аппаратным обеспечением. Для большинства устройств драйверы уже имеются в составе операционной системы. К примеру, при обнаружении новой флешки, Windows подаёт на неё электрический сигнал, в которосм запрашивает «наменование». А флешка запрашивает установку определенного драйвер, который находится в архиве Windows. За доли секунды Windows находит нужный файл, читает его, и узнаёт всю информацию флешки, используя все её возможности. Примерно так происходит установка драйверов. Чем свежее версия Windows, тем больше шансов, что для вновь подключаемого устройства не нужно будет устанавливать отдельные драйвера — они найдутся в составе операционки. Однако многие устройства неизвестны даже самым свежим версиям ОС. Ежедневно производители выпускают новые принтеры, более современные видеокарты. Даже привычные мышки «обрастают» огромным количеством необычных кнопок.
Если драйвер не устанавливается автоматически, то в таких случаях на экране появляется нелюбимая многими надпись: «Устройство установлено неправильно». Эта проблема легко решается — нужно установить необходимый драйвер. Вручную установить, ведь операционная система уже сообщила — в её коллекции нет подходящей программы - «переводчика» для работы с данным устройством.
Архитектура системы plug-and-play (включай и работай) включает в себя три важнейших компонента:
· Операционная система берет на себя управление всеми внешними устройствами, загружает необходимые драйверы, реагирует на все изменения в аппаратуре компьютера;
· Система BIOS типа plug-and-play, которая может взаимодействовать с контроллерами, ориентированными на plug-and-play и чипсетом системной платы компьютера;
· аппаратные средства компьютера и адаптеры, поддерживающие plug-and-play.
Платы адаптеров plug-and-play информируют системную BIOS и операционную систему о необходимых им ресурсах. В свою очередь, BIOS и операционная система, по возможности, предотвращают конфликты и передают платам адаптеров информацию о конкретных выделенных ресурсах. После этого плата адаптера сама настраивается под выделенные ей ресурсы.
С точки зрения системы Plug and Play существуют следующие три типа драйверов:
· Шинный драйвер (драйвер шины) обслуживает контроллер шины, адаптер, мост или любое устройство, которое имеет дочерние устройства. Шинные драйверы относятся к обязательным драйверам и обычно поставляются Microsoft. Для каждого типа шины в системе имеется собственный шинный драйвер.
· Функциональный драйвер - это основной драйвер устройства, который предоставляет интерфейс с этим устройством. Этот драйвер является обязательным, за исключением случаев, когда ввод/вывод устройства осуществляется шинным драйвером или любыми драйверами фильтра. Функциональный драйвер устройства обычно реализуется в виде пары драйвер-мини-драйвер. В таких парах драйвер обеспечивает функциональные возможности, необходимые всем устройствам этого типа, а мини-драйвер обеспечивает специфические функциональные особенности устройства. Plug and Play Manager загружает по одному функциональному драйверу для каждого устройства.
· Драйвер фильтра сортирует запросы ввода/вывода для шины, устройства или класса устройств. Драйверы фильтра являются необязательными и могут существовать в любом количестве, располагаясь на различных уровнях - как выше, так и ниже функционального драйвера, и шинного драйвера. В большинстве случаев драйверы фильтров нижнего уровня модифицируют поведение аппаратных средств. Например, низкоуровневый драйвер фильтра для мыши может обеспечивать ускорение ее работы, выполняя нелинейное преобразование данных о перемещении мыши.
Высокоуровневые драйверы фильтров обычно предоставляют дополнительные функции для устройства. Например, высокоуровневый драйвер фильтра у для клавиатуры может вводить дополнительные проверки по безопасности.

За последние несколько лет произошел настоящий прорыв в области технологий передачи данных по беспроводным каналам. Открывшиеся при этом поистине фантастические возможности позволили заметно повысить популярность беспроводных решений, а также значительно расширить сферу их применения. В данной статье рассматриваются тенденции одного из направлений развития беспроводных технологий — использования беспроводных решений для подключения периферийных устройств к ПК.
Инфракрасный порт — группа стандартов, описывающая протоколы физического и логического уровня передачи данных с использованием инфракрасного диапазона световых волн в качестве среды передачи.
Является разновидностью оптической линии связи ближнего радиуса действия.
Была особо популярна в конце 1990-х начале 2000-х годов. В данное время практически вытеснена более современными способами связи. Основные причины отказа от IrDA были:
· Усложнение сборки корпусов устройств, в которых монтировалось ИК-прозрачное окно.
· Ограниченная дальность действия и требования прямой видимости пары приемник-передатчик.
· Относительно низкая скорость передачи данных первых реализаций стандарта. В последующих ревизиях стандарта этот недостаток исправили: скоростные возможности немного превышают, например, возможности самой распространенной, на сегодняшний момент, версии протокола Bluetooth (спецификация 4.0). Однако широкого распространения скоростные варианты IrDA получить уже не успели.
Аппаратная реализация, как правило, представляет собой пару из излучателя, в виде инфракрасного светодиода, и приемника, в виде фотодиода расположенных на каждой из сторон линии связи. Наличие и передатчика и приемника на каждой из сторон является необходимым для использования протоколов гарантированной доставки данных.
В ряде случаев, например при использовании в пультах дистанционного управления бытовой техникой, одна из сторон может быть оснащена только передатчиком а другая только приемником.
В повседневной жизни мы постоянно сталкиваемся с ИК-портами.
Дистанционный пульт управления передает команды на телевизор или видеомагнитофон с помощью IrDA. ИК-портами оснащалась большая часть мобильных телефонов, ноутбуков и карманных компьютеров. ИК-портами оснащаются некоторые принтеры и цифровые фотоаппараты.
В глобальном смысле, Bluetooth - это технология беспроводной передачи данных для любых устройств с ее поддержкой: мобильных телефонов, PDA, ноутбуков, настольных компьютеров, принтеров, цифровых устройств и даже бытовой техники. По сути это технология, которая призвана заменить соединение сотового телефона, мобильного компьютера и других периферийных устройств между собой с помощью проводов, на более удобное соединение по радио каналу. Материальное воплощение Bluetooth - это маленький чип, представляющий собой высокочастотный приемопередатчик малого радиуса действия.
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