Прерывание работы микропроцессора.
Прерывания осуществляются аппаратными средствами, которые заставляют МП приостановить выполнение текущей программы и отреагировать на внешнее событие. Прерывание используется, прежде всего, для увеличения эффективности МП. Прерывание используется в качестве удобного средства, обеспечивающего доступ к аппаратному оборудованию и утилитным программам, контролируемым операционной системой. Прерывания дают возможность осуществлять операции ввода-вывода независимо от МП. Поскольку быстродействие ЦП значительно выше, чтобы ЦП имел возможность выполнять другие программы или осуществлять более полезные функции, чем постоянный контроль за состоянием присоединённых к нему периферийных устройств. Когда же устройство ввода или вывода требует обслуживания со стороны ЦП, оно сообщает об этом МП формированием соответствующего сигнала, по которому может быть прервано выполнение текущей программы. ЦП может игнорировать требование маскируемого прерывания и продолжать выполнять текущую программу. Это происходит тогда, когда флаг разрешения прерывания IF регистра флагов содержит 0 (прерывание невозможно) и маскируемые прерывания должны ждать обслуживания ЦП-м. ЦП  может либо вообще не обработать маскируемое прерывание, либо обработать его через какое-то время (после того как обработает текущую программу). В этом случае флаг разрешения прерывания IF регистра флагов станет 1. Если обрабатывается не маскируемое прерывание, то ЦП должен немедленно приостановить выполнение текущей программы и отреагировать на поступивший сигнал прерывания, не считаясь с положением флага разрешения прерывания. Немаскируемые прерывания имеют в ЭВМ наивысший приоритет и должны обслуживаться МП немедленно. При использовании ЭВМ в монопольном режиме немаскируемыми прерываниями являются фактически "катастрофы", такие, как ошибка памяти или сбой питания. При коллективном или мультипрограммном режиме пользования МК-ми немаскируемыми прерываниями могут быть сигналы системного времени на прекращение работы (например, для выполнения другой программы) или сигнал прекращения выполнения программы, которая нарушила границы, отведённой ей памяти (программные ошибки, приводящие к её неправильному выполнению). Прежде, чем реагировать на прерывание, ЦП всегда завершает выполнение текущей машинной команды. Если машинная команда состоит из множества тактов (например, команды умножения и деления), требование на прерывание не выполняется до полной реализации машинной команды, и только после этого оно будет опознано и обслужено МП. Время, необходимое ЦП для того, чтобы отреагировать на требование прерывания, называется задержкой прерывания. Каждому прерыванию соответствует код, по которому его различает МП. В системе может быть до 256 типов прерываний. Прерывания могут генерироваться требованиями устройств ввода-вывода, внешними по отношению к ЦП. Такого типа прерывания могут быть как немаскируемые, так и маскируемые.. Чтобы ни выполнял МП, он постанавливает свою работу, и передаёт управление процедуре прерываний, обслуживающей клавишное устройство, которая содержит команды, необходимые для оценивания и занесения символа в компьютерную память. Когда эта процедура завершается, ЦП продолжает свою работу с того места программы, где его застало прерывание. Благодаря механизму прерывания, процессор тратит менее 10 мкс на считывание каждого символа, вводимого с клавиатуры. А в течении времени, оставшегося от 150 мс интервала между двумя символами, вводимыми с клавиатуры, он может выполнять другие действия. У МП есть три линии прерываний, RESET, NMI    и  INTR, по которым ВУ могут передавать свои запросы на обслуживание со стороны ЦП. 
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CTpPYKTYpa THIOBOT0 MHKP OTp 0Teccopa

Mpoueccop Cxema ynpaBreHusi BbIGOPKOW KOMaHA BhIMOMHAST

R Crema HTeHYe KOMaHA, 13 MBMIATH 1 X BeLIMCbpaLiio.
ey ynpagneHma ApHchMETUKO-NIOMU4 e CKOE YCTPORCTBO (i AlY, ALU)
BLI0OPKORKOMAHA| | npeprasriauero  ANA 0OpaboTK  vHbOpMaLM B

COOTEETCTEMM € MOMYUEHHOM MPOLIECCOPOM KOMaHAOH

Oxema PerncTpbl npoleccopa NpeAcTaBnAOT COBOM Mo CyTH
RG Norica el eI O4eHb DLICTPOM MaWATH 1 CIYKET AR BpEMeHHoro
RG ympasnenia XPaHEHIA PAGTHHBIX KOROB: AGHHEIX, SAPECOB, CIYKED HblX

s P~ onos
. PEMMCTR MPKIHAKOE | ynoaanesa PerucTp MpsHakos (PerucTp cocTosHum) Taioke
= nan ABMAETCA  BHYTPSHHUM  pericTpoM  MpoLeccopa
CoRepaLIaRCA B Hel UHDOPMELYIA — 3TO He AaHHsIe, He
T 2APeC, a CTIOBO COCTORHNA MpoLeccopa (PSW — Processor
ﬁ Status Word). Keqelii 64T aToro cioga (cbriar) copepsiT

Cpoc

WiHa  WuHa  Wika WiHa  TaxToselit
A@HHLIX 3Apeca YNPaBNeHuA NWTHWA  CHTHan

WHGOPMALYK O Pe3ynETaTe MpeAbAYLLER KoMaHabI

Cxema yhpaBrieHusi MpepbiBaHUAMM OBpadaTbiBacT
OCTYNaWAR  Ha  MPOLeccop  sampoc  MpepelBaid,
onpefienAeT  appec Havana MporpaMmbl  0BpaboTk
BHYTpeHHAS CTPYKTYPa MikponpoLieccopa NpepbIEaHA (aApec BeKTOpa MpepbiBanya), ofecriewnsaeT
Nepexof Kk STOR Mporpamhe. 110 OKOHUAHM MPOrpaMMb
06paboTi  MpepbiBaHiA  MPOLeccop  BOSEpALIAcTCA K
npepeaHHoi Mporpanme.

CxeMa ynpaBrieH!s MPAMBIM AOCTYMOM K NAMSTH CIyHUT ANA BPEM eHHOTO OTHHO4EHIA MPOLIeccopa oT
BHELIHIX LNH W MPHOCTAHOBIM PaBOTE! MPOLIECCOPa Ha BPEMA MPEROCTABNSHIA MPAMOro AOCTYNA SaMPOCHBLIEMY
ero yeTporicTay.

Tlorika ynpaBrieHUA OpraHsyeT B3aMMOAENCTEME BCEX YAMOB MPOLECcOpa, NepeHarpasnAer AaHHbIe,
CHHXPOHNBNPYET PaBoTy MPOLECCOPa C BHEWHNIMM CUTHANamK, a Taike PeaniayeT MpoLeAypl BB0Aa 1 BbIB0Aa
WHcopMaLK
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0O6paboTka npepbiBaHuil B NEPcoHansHoW 3BM

Mukponpoueccopsl TUNA x86 MMEIOT 1Ba BXOAA 33NPOCOE BHELWHMX ANNAPAaTHbIX

NpepLIBaHUI:

* NMI - Hemackupyemoe npepnisaHne, UCNONL3yeTCA OBLIMHO ANA 3anpocos
NPEPLIBAHUIA MO HAPYLIGHWIO MUTAHUS,

* INT - mackmpyemoe npepsisanne, 3anpoc OT KOTOPOTD MOKHO NPOrPAMMHLIN
obpasom 3amackuposatk nytem c6poca ¢nara IF B peructpe ¢naros.

Muponpouescop EOWHCTBEHHbIA BXOA 3anpoca
wr 1w i MacKMpyem bix npepbisaqmi INT
4 A v He NO3IRONACT NOAKITIOYNTE K
3 = Ay Vi MUKPOMPOLISCCOPY HANPAMYIO
[ —— GMrHanBl 3aNPOCOR OT GONLLIOFO
T YMCNA PA3NAMHBIX BHELIHMX

roo—|
o1 —|

YCTPOWUCTE, KOTOPLIG BXOOAT B
COCTAB COBDEMEHHOM KOMNLIOTEPA:
TaNMepa, KNaBuaTypsl, "Mbiun",
NPUHTEPA, CeTEBON KAPThLI 1 T.0.
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Puc. 12. CTPyKTYpa KOHTPONNEPa NPUOPUTETHLIX NPEPLIBAHNI




